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Analysis of Volatile Substances in Accordance with 
Testing of Polystyrene Materials - Using InertCap WAXGT049
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Example: Measurement of standard

As a material test for synthetic resins that contain polystyrene as the main component, the 
total of volatile substances has been stipulated in the required specifications. This application 
note presents an example of the measurement of volatile substances in instant food containers 
using  a GC/FID method with a capillary column in accordance with the test method defined in 
the Standards for Instruments and Containers and Packaging and the test method.

Conditions
System : GC - FID
Column : InertCap WAX 0.25 mm I.D. x 30 m df = 0.50 µm
Col.Temp. : 60 ˚C - 4 ˚C/min - 100 ˚C - 10 ˚C/min - 200 ˚C
Carrier Gas : He 120 kPa
Injection : Split 1:20

220 ˚C
Detection : FID Range 10^0

220 ˚C
Sample Size : 25 µg/mL in THF

1.0 µL

Analyte:
1. Toluene
2. Ethylbenzene
3. Cumene
4. N-Propylbenzene
5. Styrene
IS. Diethylbenzene
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Structures drawn using Chemistry 4-D Draw provided by ChemInnovation Software,Inc.
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For measurement, 0.5 g  of an 
instant noodle container was weighed 
and dissolved in 20 mL of THF.

Ethylbenzene and styrene were 
detected in the containers, but the 
value was found to be 1.0 mg/g or less, 
which is the accepted standard for 
expanded polystyrene using hot water.
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Calibration curve

Example: Measurement of instant noodle container
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トルエン

エチルベンゼン

濃度(μg/mL)

内標補正した面積値

R2 = 0.9992

R2 = 0.9996

0.6425436276

0.6037244088

1.3005543749

1.2134660188

1.9195766224

1.788642418
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イソプロピルベンゼン

プロピルベンゼン

スチレン

内標補正した面積比
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0529 1-FID

		Report		Channel		# Records

		Area		FID		42

		Date		Time		Sample Id		File Name		Method Name		User Name		1		2		3		4		5		6

		8/31/06		15:46:34				C:\senga\新日化環境\060831\user sample-10-1ppm		C:\yoshioka\0529 1.met		System		6606		15290		373		429		41255		75

		8/31/06		16:27:13				C:\senga\新日化環境\060831\user sample-10-2ppm		C:\yoshioka\0529 1.met		System		6809		15959		410		419		42882		170

		8/31/06		17:01:01				C:\senga\新日化環境\060831\user sample-10-3ppm		C:\yoshioka\0529 1.met		System		6874		16020		377		534		43103		58

		8/31/06		17:34:50				C:\senga\新日化環境\060831\user sample-10-4ppm		C:\yoshioka\0529 1.met		System		6710		15710		360		473		42329		90

		8/31/06		18:08:39				C:\senga\新日化環境\060831\user sample-10-5ppm		C:\yoshioka\0529 1.met		System		6893		16101		370		460		43270		106

		8/31/06		18:42:27				C:\senga\新日化環境\060831\user sample-100-1ppm		C:\yoshioka\0529 1.met		System		8628		17226		4037		4461		27098		1019

		8/31/06		19:16:17				C:\senga\新日化環境\060831\user sample-100-2ppm		C:\yoshioka\0529 1.met		System		8603		17069		3992		4513		26822		1086

		8/31/06		19:50:06				C:\senga\新日化環境\060831\user sample-100-3ppm		C:\yoshioka\0529 1.met		System		8642		17155		4003		4450		26970		1032

		8/31/06		20:23:53				C:\senga\新日化環境\060831\user sample-100-4ppm		C:\yoshioka\0529 1.met		System		8818		17582		4129		4538		27703		1049

		8/31/06		20:57:44				C:\senga\新日化環境\060831\user sample-100-5ppm		C:\yoshioka\0529 1.met		System		8720		17286		4028		4483		27113		1029

		8/31/06		21:31:32				C:\senga\新日化環境\060831\user sample-1000-1ppm		C:\yoshioka\0529 1.met		System		48030		57150		39693		43996		60866		10627

		8/31/06		22:05:19				C:\senga\新日化環境\060831\user sample-1000-2ppm		C:\yoshioka\0529 1.met		System		48302		57534		39989		44506		61347		10657

		8/31/06		22:39:06				C:\senga\新日化環境\060831\user sample-1000-3ppm		C:\yoshioka\0529 1.met		System		48527		57965		40309		44739		61867		10722

		8/31/06		23:12:52				C:\senga\新日化環境\060831\user sample-1000-4ppm		C:\yoshioka\0529 1.met		System		49743		59536		41461		45973		63576		11059

		8/31/06		23:46:37				C:\senga\新日化環境\060831\user sample-1000-5ppm		C:\yoshioka\0529 1.met		System		49170		58868		40892		45502		62785		10937

		9/1/06		0:20:24				C:\senga\新日化環境\060831\STD 25ppm-1		C:\yoshioka\0529 1.met		System		60965		57346		59155		55392		55855		95237

		9/1/06		0:54:11				C:\senga\新日化環境\060831\STD 25ppm-2		C:\yoshioka\0529 1.met		System		60692		57052		58825		55088		55525		94893

		9/1/06		1:27:57				C:\senga\新日化環境\060831\STD 25ppm-3		C:\yoshioka\0529 1.met		System		60199		56318		57878		54161		54927		93110

		9/1/06		2:01:42				C:\senga\新日化環境\060831\STD 25ppm-4		C:\yoshioka\0529 1.met		System		60924		57213		58755		54902		55673		94260

		9/1/06		2:35:29				C:\senga\新日化環境\060831\STD 25ppm-5		C:\yoshioka\0529 1.met		System		62240		58673		60445		56534		57237		97232

		9/1/06		3:09:16				C:\senga\新日化環境\060831\STD 50ppm-1		C:\yoshioka\0529 1.met		System		124661		116640		119964		112147		113583		96751

		9/1/06		3:43:05				C:\senga\新日化環境\060831\STD 50ppm-2		C:\yoshioka\0529 1.met		System		124031		116057		119115		111357		112841		95900

		9/1/06		4:16:53				C:\senga\新日化環境\060831\STD 50ppm-3		C:\yoshioka\0529 1.met		System		125281		117021		120163		112346		113873		96586

		9/1/06		4:50:40				C:\senga\新日化環境\060831\STD 50ppm-4		C:\yoshioka\0529 1.met		System		121890		112549		114531		107024		109021		91331

		9/1/06		5:24:30				C:\senga\新日化環境\060831\STD 50ppm-5		C:\yoshioka\0529 1.met		System		126568		118558		121869		114125		115299		98170

		9/1/06		5:58:17				C:\senga\新日化環境\060831\STD 75ppm-1		C:\yoshioka\0529 1.met		System		189794		176155		180023		168095		170844		98058

		9/1/06		6:32:04				C:\senga\新日化環境\060831\STD 75ppm-2		C:\yoshioka\0529 1.met		System		188951		174869		178510		166644		169540		96972

		9/1/06		7:05:50				C:\senga\新日化環境\060831\STD 75ppm-3		C:\yoshioka\0529 1.met		System		190137		177290		181779		169880		172599		99195

		9/1/06		7:39:38				C:\senga\新日化環境\060831\STD 75ppm-4		C:\yoshioka\0529 1.met		System		192436		179998		184803		172848		175184		101088

		9/1/06		8:13:26				C:\senga\新日化環境\060831\STD 75ppm-5		C:\yoshioka\0529 1.met		System		193488		181449		186338		174495		176613		102191

		9/1/06		8:47:19				C:\senga\新日化環境\060831\STD 100ppm-1		C:\yoshioka\0529 1.met		System		263224		246838		253894		237599		240429		103331

		9/1/06		9:21:13				C:\senga\新日化環境\060831\STD 100ppm-2		C:\yoshioka\0529 1.met		System		265944		249762		257059		240553		243206		104732

		9/1/06		9:55:05				C:\senga\新日化環境\060831\STD 100ppm-3		C:\yoshioka\0529 1.met		System		270529		254793		262316		245395		248380		106955

		9/1/06		10:29:04				C:\senga\新日化環境\060831\STD 100ppm-4		C:\yoshioka\0529 1.met		System		258258		241346		247497		231391		234526		100384

		9/1/06		11:03:08				C:\senga\新日化環境\060831\STD 100ppm-5		C:\yoshioka\0529 1.met		System		262549		246429		253646		237249		239906		103350

		9/1/06		11:37:15				C:\senga\新日化環境\060831\STD 125ppm-1		C:\yoshioka\0529 1.met		System		319135		295933		302114		282261		286775		97090

		9/1/06		12:11:15				C:\senga\新日化環境\060831\STD 125ppm-2		C:\yoshioka\0529 1.met		System		334134		314405		323799		303070		306352		104936

		9/1/06		12:45:12				C:\senga\新日化環境\060831\STD 125ppm-3		C:\yoshioka\0529 1.met		System		320064		295938		301850		281840		286733		96761

		9/1/06		13:19:05				C:\senga\新日化環境\060831\STD 125ppm-4		C:\yoshioka\0529 1.met		System		321627		297294		303226		282992		288256		97088

		9/1/06		13:58:26				C:\senga\新日化環境\060831\STD 125ppm-5		C:\yoshioka\0529 1.met		System		326393		302623		309612		289284		293591		99568





25-50

		

				25μg/ml		1		2		3		4		5		ave.		S.D.		C.V.(%)

				トルエン		60965		60692		60199		60924		62240		61004		755		1.24

				エチルベンゼン		57346		57052		56318		57213		58673		57320		854		1.49

				イソプロピルベンゼン		59155		58825		57878		58755		60445		59012		930		1.58

				プロピルベンゼン		55392		55088		54161		54902		56534		55215		865		1.57

				スチレン		55855		55525		54927		55673		57237		55843		853		1.53

				ジエチルベンゼン		95237		94893		93110		94260		97232		94946		1513		1.59

				25μg/ml		1		2		3		4		5		ave.		S.D.		C.V.(%)

				トルエン		0.640		0.640		0.647		0.646		0.640		0.643		0.00356		0.554

				エチルベンゼン		0.602		0.601		0.605		0.607		0.603		0.604		0.00227		0.376

				イソプロピルベンゼン		0.621		0.620		0.622		0.623		0.622		0.622		0.00123		0.198

				プロピルベンゼン		0.582		0.581		0.582		0.582		0.581		0.582		0.000689		0.118

				スチレン		0.586		0.585		0.590		0.591		0.589		0.588		0.00231		0.393

				ジエチルベンゼン		-		-		-		-		-		-		-		-

				50μg/ml		1		2		3		4		5		ave.		S.D.		C.V.(%)

				トルエン		124661		124031		125281		121890		126568		124486		1728		1.39

				エチルベンゼン		116640		116057		117021		112549		118558		116165		2223		1.91

				イソプロピルベンゼン		119964		119115		120163		114531		121869		119128		2758		2.31

				プロピルベンゼン		112147		111357		112346		107024		114125		111400		2647		2.38

				スチレン		113583		112841		113873		109021		115299		112923		2357		2.09

				ジエチルベンゼン		96751		95900		96586		91331		98170		95748		2603		2.72

				50μg/ml		1		2		3		4		5		ave.		S.D.		C.V.(%)

				トルエン		1.29		1.29		1.30		1.33		1.29		1.30		0.0193		1.49

				エチルベンゼン		1.21		1.21		1.21		1.23		1.21		1.21		0.0108		0.889

				イソプロピルベンゼン		1.24		1.24		1.24		1.25		1.24		1.24		0.00563		0.453

				プロピルベンゼン		1.16		1.16		1.16		1.17		1.16		1.16		0.00487		0.418

				スチレン		1.17		1.18		1.18		1.19		1.17		1.18		0.00815		0.691

				ジエチルベンゼン		-		-		-		-		-		-		-		-





75-100

		

				75μg/ml		1		2		3		4		5		ave.		S.D.		C.V.(%)

				トルエン		189794		188951		190137		192436		193488		190961		1913		1.00

				エチルベンゼン		176155		174869		177290		179998		181449		177952		2720		1.53

				イソプロピルベンゼン		180023		178510		181779		184803		186338		182291		3255		1.79

				プロピルベンゼン		168095		166644		169880		172848		174495		170392		3258		1.91

				スチレン		170844		169540		172599		175184		176613		172956		2941		1.70

				ジエチルベンゼン		98058		96972		99195		101088		102191		99501		2140		2.15

				75μg/ml		1		2		3		4		5		ave.		S.D.		C.V.(%)

				トルエン		1.94		1.95		1.92		1.90		1.89		1.92		0.0226		1.18

				エチルベンゼン		1.80		1.80		1.79		1.78		1.78		1.79		0.0113		0.633

				イソプロピルベンゼン		1.84		1.84		1.83		1.83		1.82		1.83		0.00674		0.368

				プロピルベンゼン		1.71		1.72		1.71		1.71		1.71		1.71		0.00419		0.245

				スチレン		1.74		1.75		1.74		1.73		1.73		1.74		0.00788		0.453

				ジエチルベンゼン		-		-		-		-		-		-		-		-

				100μg/ml		1		2		3		4		5		ave.		S.D.		C.V.(%)

				トルエン		263224		265944		270529		258258		262549		264100.8		4529		1.71

				エチルベンゼン		246838		249762		254793		241346		246429		247833.6		4930		1.99

				イソプロピルベンゼン		253894		257059		262316		247497		253646		254882.4		5409		2.12

				プロピルベンゼン		237599		240553		245395		231391		237249		238437.4		5115		2.15

				スチレン		240429		243206		248380		234526		239906		241289.4		5058		2.10

				ジエチルベンゼン		103331		104732		106955		100384		103350		103750.4		2393		2.31

				100μg/ml		1		2		3		4		5		ave.		S.D.		C.V.(%)

				トルエン		2.55		2.54		2.53		2.57		2.54		2.55		0.0163		0.642

				エチルベンゼン		2.39		2.38		2.38		2.40		2.38		2.39		0.00889		0.372

				イソプロピルベンゼン		2.46		2.45		2.45		2.47		2.45		2.46		0.00514		0.209

				プロピルベンゼン		2.30		2.30		2.29		2.31		2.30		2.30		0.00424		0.184

				スチレン		2.33		2.32		2.32		2.34		2.32		2.33		0.00626		0.269

				ジエチルベンゼン		-		-		-		-		-		-		-		-





125

		

				125μg/ml		1		2		3		4		5		ave.		S.D.		C.V.(%)

				トルエン		319135		334134		320064		321627		326393		324270.6		6182		1.91

				エチルベンゼン		295933		314405		295938		297294		302623		301239		7859		2.61

				イソプロピルベンゼン		302114		323799		301850		303226		309612		308120		9319		3.02

				プロピルベンゼン		282261		303070		281840		282992		289284		287889		9009		3.13

				スチレン		286775		306352		286733		288256		293591		292341		8321		2.85

				ジエチルベンゼン		97090		104936		96761		97088		99568		99089		3458		3.49

				125μg/ml		1		2		3		4		5		ave.		S.D.		C.V.(%)

				トルエン		3.29		3.18		3.31		3.31		3.28		3.27		0.0522		1.59

				エチルベンゼン		3.05		3.00		3.06		3.06		3.04		3.04		0.0265		0.872

				イソプロピルベンゼン		3.11		3.09		3.12		3.12		3.11		3.11		0.0147		0.471

				プロピルベンゼン		2.91		2.89		2.91		2.91		2.91		2.91		0.0105		0.362

				スチレン		2.95		2.92		2.96		2.97		2.95		2.95		0.0193		0.653

				ジエチルベンゼン		-		-		-		-		-		-		-		-





検量線DATA

		

						25		50		75		100		125

				トルエン		0.643		1.30		1.92		2.55		3.27

				エチルベンゼン		0.604		1.21		1.79		2.39		3.04

				イソプロピルベンゼン		0.622		1.24		1.83		2.46		3.11

				プロピルベンゼン		0.582		1.16		1.71		2.30		2.91

				スチレン		0.588		1.18		1.74		2.33		2.95

						25		0.643				25		0.604

						50		1.301				50		1.213

						75		1.920				75		1.789

						100		2.546				100		2.389

						125		3.274				125		3.041

						25		0.6215277602						25		0.5815450884

						50		1.2443065595						50		1.163565769

						75		1.8321667958						75		1.7125433393

						100		2.4567736043						100		2.2982525956

						125		3.1099348052						125		2.905657031

														25		0.5881657293

														50		1.179555927

														75		1.7383721092

														100		2.3257659563

														125		2.9508195846
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濃度(μg/ml)
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濃度(μg/ml)

内標補正した面積値

エチルベンゼン
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2.3888932336

3.0408197546



		25

		50

		75

		100

		125



濃度(μg/ml)

内標補正した面積値
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濃度(μg/ml)

内標補正した面積値

プロピルベンゼン

0.5815450884

1.163565769

1.7125433393

2.2982525956

2.905657031
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濃度(μg/ml)

内標補正したピーク面積値

スチレン

0.5881657293

1.179555927

1.7383721092

2.3257659563

2.9508195846
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0529 1-FID

		Report		Channel		# Records

		Area		FID		42

		Date		Time		Sample Id		File Name		Method Name		User Name		1		2		3		4		5		6

		8/31/06		15:46:34				C:\senga\新日化環境\060831\user sample-10-1ppm		C:\yoshioka\0529 1.met		System		6606		15290		373		429		41255		75

		8/31/06		16:27:13				C:\senga\新日化環境\060831\user sample-10-2ppm		C:\yoshioka\0529 1.met		System		6809		15959		410		419		42882		170

		8/31/06		17:01:01				C:\senga\新日化環境\060831\user sample-10-3ppm		C:\yoshioka\0529 1.met		System		6874		16020		377		534		43103		58

		8/31/06		17:34:50				C:\senga\新日化環境\060831\user sample-10-4ppm		C:\yoshioka\0529 1.met		System		6710		15710		360		473		42329		90

		8/31/06		18:08:39				C:\senga\新日化環境\060831\user sample-10-5ppm		C:\yoshioka\0529 1.met		System		6893		16101		370		460		43270		106

		8/31/06		18:42:27				C:\senga\新日化環境\060831\user sample-100-1ppm		C:\yoshioka\0529 1.met		System		8628		17226		4037		4461		27098		1019

		8/31/06		19:16:17				C:\senga\新日化環境\060831\user sample-100-2ppm		C:\yoshioka\0529 1.met		System		8603		17069		3992		4513		26822		1086

		8/31/06		19:50:06				C:\senga\新日化環境\060831\user sample-100-3ppm		C:\yoshioka\0529 1.met		System		8642		17155		4003		4450		26970		1032

		8/31/06		20:23:53				C:\senga\新日化環境\060831\user sample-100-4ppm		C:\yoshioka\0529 1.met		System		8818		17582		4129		4538		27703		1049

		8/31/06		20:57:44				C:\senga\新日化環境\060831\user sample-100-5ppm		C:\yoshioka\0529 1.met		System		8720		17286		4028		4483		27113		1029

		8/31/06		21:31:32				C:\senga\新日化環境\060831\user sample-1000-1ppm		C:\yoshioka\0529 1.met		System		48030		57150		39693		43996		60866		10627

		8/31/06		22:05:19				C:\senga\新日化環境\060831\user sample-1000-2ppm		C:\yoshioka\0529 1.met		System		48302		57534		39989		44506		61347		10657

		8/31/06		22:39:06				C:\senga\新日化環境\060831\user sample-1000-3ppm		C:\yoshioka\0529 1.met		System		48527		57965		40309		44739		61867		10722

		8/31/06		23:12:52				C:\senga\新日化環境\060831\user sample-1000-4ppm		C:\yoshioka\0529 1.met		System		49743		59536		41461		45973		63576		11059

		8/31/06		23:46:37				C:\senga\新日化環境\060831\user sample-1000-5ppm		C:\yoshioka\0529 1.met		System		49170		58868		40892		45502		62785		10937

		9/1/06		0:20:24				C:\senga\新日化環境\060831\STD 25ppm-1		C:\yoshioka\0529 1.met		System		60965		57346		59155		55392		55855		95237

		9/1/06		0:54:11				C:\senga\新日化環境\060831\STD 25ppm-2		C:\yoshioka\0529 1.met		System		60692		57052		58825		55088		55525		94893

		9/1/06		1:27:57				C:\senga\新日化環境\060831\STD 25ppm-3		C:\yoshioka\0529 1.met		System		60199		56318		57878		54161		54927		93110

		9/1/06		2:01:42				C:\senga\新日化環境\060831\STD 25ppm-4		C:\yoshioka\0529 1.met		System		60924		57213		58755		54902		55673		94260

		9/1/06		2:35:29				C:\senga\新日化環境\060831\STD 25ppm-5		C:\yoshioka\0529 1.met		System		62240		58673		60445		56534		57237		97232

		9/1/06		3:09:16				C:\senga\新日化環境\060831\STD 50ppm-1		C:\yoshioka\0529 1.met		System		124661		116640		119964		112147		113583		96751

		9/1/06		3:43:05				C:\senga\新日化環境\060831\STD 50ppm-2		C:\yoshioka\0529 1.met		System		124031		116057		119115		111357		112841		95900

		9/1/06		4:16:53				C:\senga\新日化環境\060831\STD 50ppm-3		C:\yoshioka\0529 1.met		System		125281		117021		120163		112346		113873		96586

		9/1/06		4:50:40				C:\senga\新日化環境\060831\STD 50ppm-4		C:\yoshioka\0529 1.met		System		121890		112549		114531		107024		109021		91331

		9/1/06		5:24:30				C:\senga\新日化環境\060831\STD 50ppm-5		C:\yoshioka\0529 1.met		System		126568		118558		121869		114125		115299		98170

		9/1/06		5:58:17				C:\senga\新日化環境\060831\STD 75ppm-1		C:\yoshioka\0529 1.met		System		189794		176155		180023		168095		170844		98058

		9/1/06		6:32:04				C:\senga\新日化環境\060831\STD 75ppm-2		C:\yoshioka\0529 1.met		System		188951		174869		178510		166644		169540		96972

		9/1/06		7:05:50				C:\senga\新日化環境\060831\STD 75ppm-3		C:\yoshioka\0529 1.met		System		190137		177290		181779		169880		172599		99195

		9/1/06		7:39:38				C:\senga\新日化環境\060831\STD 75ppm-4		C:\yoshioka\0529 1.met		System		192436		179998		184803		172848		175184		101088

		9/1/06		8:13:26				C:\senga\新日化環境\060831\STD 75ppm-5		C:\yoshioka\0529 1.met		System		193488		181449		186338		174495		176613		102191

		9/1/06		8:47:19				C:\senga\新日化環境\060831\STD 100ppm-1		C:\yoshioka\0529 1.met		System		263224		246838		253894		237599		240429		103331

		9/1/06		9:21:13				C:\senga\新日化環境\060831\STD 100ppm-2		C:\yoshioka\0529 1.met		System		265944		249762		257059		240553		243206		104732

		9/1/06		9:55:05				C:\senga\新日化環境\060831\STD 100ppm-3		C:\yoshioka\0529 1.met		System		270529		254793		262316		245395		248380		106955

		9/1/06		10:29:04				C:\senga\新日化環境\060831\STD 100ppm-4		C:\yoshioka\0529 1.met		System		258258		241346		247497		231391		234526		100384

		9/1/06		11:03:08				C:\senga\新日化環境\060831\STD 100ppm-5		C:\yoshioka\0529 1.met		System		262549		246429		253646		237249		239906		103350

		9/1/06		11:37:15				C:\senga\新日化環境\060831\STD 125ppm-1		C:\yoshioka\0529 1.met		System		319135		295933		302114		282261		286775		97090

		9/1/06		12:11:15				C:\senga\新日化環境\060831\STD 125ppm-2		C:\yoshioka\0529 1.met		System		334134		314405		323799		303070		306352		104936

		9/1/06		12:45:12				C:\senga\新日化環境\060831\STD 125ppm-3		C:\yoshioka\0529 1.met		System		320064		295938		301850		281840		286733		96761

		9/1/06		13:19:05				C:\senga\新日化環境\060831\STD 125ppm-4		C:\yoshioka\0529 1.met		System		321627		297294		303226		282992		288256		97088

		9/1/06		13:58:26				C:\senga\新日化環境\060831\STD 125ppm-5		C:\yoshioka\0529 1.met		System		326393		302623		309612		289284		293591		99568





25-50

		

				25μg/ml		1		2		3		4		5		ave.		S.D.		C.V.(%)

				トルエン		60965		60692		60199		60924		62240		61004		755		1.24

				エチルベンゼン		57346		57052		56318		57213		58673		57320		854		1.49

				イソプロピルベンゼン		59155		58825		57878		58755		60445		59012		930		1.58

				プロピルベンゼン		55392		55088		54161		54902		56534		55215		865		1.57

				スチレン		55855		55525		54927		55673		57237		55843		853		1.53

				ジエチルベンゼン		95237		94893		93110		94260		97232		94946		1513		1.59

				25μg/ml		1		2		3		4		5		ave.		S.D.		C.V.(%)

				トルエン		0.640		0.640		0.647		0.646		0.640		0.643		0.00356		0.554

				エチルベンゼン		0.602		0.601		0.605		0.607		0.603		0.604		0.00227		0.376

				イソプロピルベンゼン		0.621		0.620		0.622		0.623		0.622		0.622		0.00123		0.198

				プロピルベンゼン		0.582		0.581		0.582		0.582		0.581		0.582		0.000689		0.118

				スチレン		0.586		0.585		0.590		0.591		0.589		0.588		0.00231		0.393

				ジエチルベンゼン		-		-		-		-		-		-		-		-

				50μg/ml		1		2		3		4		5		ave.		S.D.		C.V.(%)

				トルエン		124661		124031		125281		121890		126568		124486		1728		1.39

				エチルベンゼン		116640		116057		117021		112549		118558		116165		2223		1.91

				イソプロピルベンゼン		119964		119115		120163		114531		121869		119128		2758		2.31

				プロピルベンゼン		112147		111357		112346		107024		114125		111400		2647		2.38

				スチレン		113583		112841		113873		109021		115299		112923		2357		2.09

				ジエチルベンゼン		96751		95900		96586		91331		98170		95748		2603		2.72

				50μg/ml		1		2		3		4		5		ave.		S.D.		C.V.(%)

				トルエン		1.29		1.29		1.30		1.33		1.29		1.30		0.0193		1.49

				エチルベンゼン		1.21		1.21		1.21		1.23		1.21		1.21		0.0108		0.889

				イソプロピルベンゼン		1.24		1.24		1.24		1.25		1.24		1.24		0.00563		0.453

				プロピルベンゼン		1.16		1.16		1.16		1.17		1.16		1.16		0.00487		0.418

				スチレン		1.17		1.18		1.18		1.19		1.17		1.18		0.00815		0.691

				ジエチルベンゼン		-		-		-		-		-		-		-		-





75-100

		

				75μg/ml		1		2		3		4		5		ave.		S.D.		C.V.(%)

				トルエン		189794		188951		190137		192436		193488		190961		1913		1.00

				エチルベンゼン		176155		174869		177290		179998		181449		177952		2720		1.53

				イソプロピルベンゼン		180023		178510		181779		184803		186338		182291		3255		1.79

				プロピルベンゼン		168095		166644		169880		172848		174495		170392		3258		1.91

				スチレン		170844		169540		172599		175184		176613		172956		2941		1.70

				ジエチルベンゼン		98058		96972		99195		101088		102191		99501		2140		2.15

				75μg/ml		1		2		3		4		5		ave.		S.D.		C.V.(%)

				トルエン		1.94		1.95		1.92		1.90		1.89		1.92		0.0226		1.18

				エチルベンゼン		1.80		1.80		1.79		1.78		1.78		1.79		0.0113		0.633

				イソプロピルベンゼン		1.84		1.84		1.83		1.83		1.82		1.83		0.00674		0.368

				プロピルベンゼン		1.71		1.72		1.71		1.71		1.71		1.71		0.00419		0.245

				スチレン		1.74		1.75		1.74		1.73		1.73		1.74		0.00788		0.453

				ジエチルベンゼン		-		-		-		-		-		-		-		-

				100μg/ml		1		2		3		4		5		ave.		S.D.		C.V.(%)

				トルエン		263224		265944		270529		258258		262549		264100.8		4529		1.71

				エチルベンゼン		246838		249762		254793		241346		246429		247833.6		4930		1.99

				イソプロピルベンゼン		253894		257059		262316		247497		253646		254882.4		5409		2.12

				プロピルベンゼン		237599		240553		245395		231391		237249		238437.4		5115		2.15

				スチレン		240429		243206		248380		234526		239906		241289.4		5058		2.10

				ジエチルベンゼン		103331		104732		106955		100384		103350		103750.4		2393		2.31

				100μg/ml		1		2		3		4		5		ave.		S.D.		C.V.(%)

				トルエン		2.55		2.54		2.53		2.57		2.54		2.55		0.0163		0.642

				エチルベンゼン		2.39		2.38		2.38		2.40		2.38		2.39		0.00889		0.372

				イソプロピルベンゼン		2.46		2.45		2.45		2.47		2.45		2.46		0.00514		0.209

				プロピルベンゼン		2.30		2.30		2.29		2.31		2.30		2.30		0.00424		0.184

				スチレン		2.33		2.32		2.32		2.34		2.32		2.33		0.00626		0.269

				ジエチルベンゼン		-		-		-		-		-		-		-		-





125

		

				125μg/ml		1		2		3		4		5		ave.		S.D.		C.V.(%)

				トルエン		319135		334134		320064		321627		326393		324270.6		6182		1.91

				エチルベンゼン		295933		314405		295938		297294		302623		301239		7859		2.61

				イソプロピルベンゼン		302114		323799		301850		303226		309612		308120		9319		3.02

				プロピルベンゼン		282261		303070		281840		282992		289284		287889		9009		3.13

				スチレン		286775		306352		286733		288256		293591		292341		8321		2.85

				ジエチルベンゼン		97090		104936		96761		97088		99568		99089		3458		3.49

				125μg/ml		1		2		3		4		5		ave.		S.D.		C.V.(%)

				トルエン		3.29		3.18		3.31		3.31		3.28		3.27		0.0522		1.59

				エチルベンゼン		3.05		3.00		3.06		3.06		3.04		3.04		0.0265		0.872

				イソプロピルベンゼン		3.11		3.09		3.12		3.12		3.11		3.11		0.0147		0.471

				プロピルベンゼン		2.91		2.89		2.91		2.91		2.91		2.91		0.0105		0.362

				スチレン		2.95		2.92		2.96		2.97		2.95		2.95		0.0193		0.653

				ジエチルベンゼン		-		-		-		-		-		-		-		-





検量線DATA

		

						25		50		75		100		125

				トルエン		0.643		1.30		1.92		2.55		3.27

				エチルベンゼン		0.604		1.21		1.79		2.39		3.04

				イソプロピルベンゼン		0.622		1.24		1.83		2.46		3.11

				プロピルベンゼン		0.582		1.16		1.71		2.30		2.91

				スチレン		0.588		1.18		1.74		2.33		2.95

						25		0.643				25		0.604

						50		1.301				50		1.213

						75		1.920				75		1.789

						100		2.546				100		2.389

						125		3.274				125		3.041

						25		0.6215277602						25		0.5815450884

						50		1.2443065595						50		1.163565769

						75		1.8321667958						75		1.7125433393

						100		2.4567736043						100		2.2982525956

						125		3.1099348052						125		2.905657031

														25		0.5881657293

														50		1.179555927

														75		1.7383721092

														100		2.3257659563

														125		2.9508195846





検量線DATA

		



イソプロピルベンゼン

プロピルベンゼン

スチレン

濃度(μg/ml)

内標補正した面積値

R2 = 0.9997

R2 = 0.9997

R2 = 0.9997



検量線

		



トルエン

エチルベンゼン

濃度(μg/ml)

内標補正した面積値

R2 = 0.9992

R2 = 0.9996



		



&C&12Fig
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濃度(μg/ml)

内標補正した面積値

トルエン

0.6425436276

1.3005543749

1.9195766224

2.5458255592

3.2739556726
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濃度(μg/ml)

内標補正した面積値

エチルベンゼン

0.6037244088

1.2134660188

1.788642418

2.3888932336

3.0408197546
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濃度(μg/ml)

内標補正した面積値

イソプロピルベンゼン

0.6215277602

1.2443065595

1.8321667958

2.4567736043

3.1099348052
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濃度(μg/ml)

内標補正した面積値

プロピルベンゼン

0.5815450884

1.163565769

1.7125433393

2.2982525956

2.905657031
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濃度(μg/ml)

内標補正したピーク面積値

スチレン

0.5881657293

1.179555927

1.7383721092

2.3257659563

2.9508195846
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